
合同シンポジウム 

 

 

 

第一部 第 42 回 測量技術講演会 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

国 土 地 理 院 近 畿 地 方 測 量 部 

公益社団法人 日本測量協会関西支部 

  



「IOT/AIによるGEOWORLDの深化と拡張
ー地理的サイバーフィジカルシステム(GeoCPS)の融合を通してー

厳網林 慶應義塾大学環境情報学部 教授

関西G空間フォーラム, 2023/10/13

OUTLINE
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1. Survival in Anthropocene/人新世に生きる
2. Rebuild the physical space/物理空間の再構築
3. Deepen the cyber space/サイバー空間の深化
4. Expand the social space/交流空間の拡張
5. Generative GeoAI, the future GIS/GeoAIの生成, 未来型GISへ
6. Closing remarks/終わりに

１．人新世に生きる
SURVIVAL IN ANTHROPOCENE

3

繁栄する都市/THRIVING CITIES

4

大都市に人がいなくなったら．．．
WHEN PEOPLE DISAPPEARED IN CITIES   
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COVID-19非常事態宣言期間中
2020年4月14日https://mainichi.jp/
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流
出
超
過

東京都から流出

全国から１都３県に流入

ドーナツ化現象 一極集中・都心回帰

東京都が流出か
ら流入へ転換

東京都に流入

コロナで東京都へ
の流入が激減⇩

近隣３県への
流入が鈍化

近隣３県への
流入が鈍化

揺れる都市人口/WAVES OF URBANISTS

6



都市に仕事場がなくなったら．デトロイト市の中心市街
WHEN JOB CHANCES DISAPPEARED FROM CITIES

7
インフラが崩壊，スーパーは廃墟，土地は再び農耕地に．これは土地のもとの姿に回帰？

災害リスクが増大する都市/DISASTER RISKS
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東日本大震災，2011.3.15 巨大台風(Higibis)，2019.10.12

計画停電，東京

大船渡線，宮城県 北陸新幹線車庫，長野県

世界を取り巻く不気味な不審者（STRANGE STRANGER )

Planetary boundaries according to Rockström et al. 2009 and 
Steffen et al. 2015. The green areas represent human 
activities that are within safe margins, the yellow areas 
represent human activities that may or may not have exceeded 
safe margins, the red areas represent human activities that 
have exceeded safe margins, and the gray areas with red 
question marks represent human activities for which safe 
margins have not yet been determined.
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異 常 気 象 な ど の

気 候 変 動

高 齢 化 ・ 一 極 集 中

人 口 変 動

社 会 イ ン フ ラ の

老 朽 化

資
源
の
枯
渇
な
ど

環
境
容
量
の
限
界
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未 知 の ウ イ ル ス

感 染 症

人新世*の時代に突入した人類、激変する時代にどう生きるか、問われている
HUMAN SOCIETY AMID OF CRISES ARE BEING QUESTIONED ABOUT ITS POSITION IN THE PLANET. 
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*人新世：
人類が地球を支配する地質年代．エコロジストのStoermerと大気科学者のCrutzenが2000年に提唱して，広がりを見せている．始まりは工業文明から始ま
る説や人類の進化と共に進めてきた説などある．
地球環境の危機として引用されることが多いが，人間と自然，人間と地球との関係を問う動きが人文社会学に現れ，新しい潮流になりつつある．
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人間・人間ならざるものの共存（OOO)の視座
①EVERYTHING IS CONNECTEDーTIMOTHY MORTON
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人新世の哲学：
この時代の人間の生き
方を問う．人類が地球
を主宰するいま，どん
な小さな活動も将来に
とって大きな物化を残
すことになる．

• ハイパーオブジェクト
• ザ・メッシュ
• 不気味な不審者
• ダークエコロジー

地球上の生き物・そうでないもの
はすべて繋がっていて，未知に溢
れている．

Now consider the timescales of global warming: 
the terrifying(恐ろしい) (500 years, 75%); 
the horrifying(ぞっとする) (30,000 years, 25%); 
the petrifying(呆然する) (100,000 years, 7%). 
In 30,000 years,  let alone 100,000 years, two 
things will be true: 

1. No one will be meaningfully related to 
me. 

2. Everything that happens will bear the 
traces of my actions. 

These two facts provide the ethical and political 
coordinates  for thinking ecological coexistence.

-Timothy Morton
12

②様々な人為的隔たりを超えて余裕を見出そう
‘LOOK BEYOND THOSE ARTIFICIAL BOUNDARIES’ AND ‘FIND ABUNDANCE’.

ぼくに関係なさそうだ

すべての出来事はぼくの行動の痕跡が入っている



２．REBUILD 物理空間
THE PRIMARY SPACE
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新文明論の視座/VIEWS OF NEW CIVILIZATION

14國領二郎，『サイバー文明論』，日本経済新聞社, 2022

人間・自然が１つの運命共同体の視座
（Morton’s 環境哲学）

①サイバー文明論/CYBER CIVILIZATION
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国領二郎，サイバー文明論，日本経済新聞社, 2022
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２０世紀型と２１世紀型，物理とサイバーの共存(厳論）

The Mesh*

定型

安定

大規模

②オブジェクト指向存在論(OOO)
Object-oriented ontology

*Meshとはプラネット上のミクロからマクロまでのあらゆるものの無
限のつながり（Timothy Morton) 16

ソサエティ5.0時代の新インフラ論

長谷川専, 新インフラ論:「インターストラクチャー」がスマートな未来を創る, 三菱総研, Phronesis 20, 2019.

都市に余裕を持たせる方策①CAPACITY BUILDING IN CITIES
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Latent City: 
making urban systems resilient to changes beyond 
COVID-19 

レイテントシティ：ポストコロナ時代の変化に強い都
市システムの構築

Wanglin Yan, A research proposal for Hitach
Foundation, 2021.
パンデミックが長引く中、リモートワークが増え、身近な生活環境の重要性はより一層高
まっている。このような予期せぬ環境変化は、私たちの移動や暮らし、仕事などに多大な
影響を与えており、都市の持続可能性は喫緊の研究課題となっている。本研究はポストコ
ロナ時代の、変化に強い都市システムとして、レイテントシティ（潜在都市）を提案する。具
体的には、コロナ前後の、モビリティにおける潜在的時間、コンパクトシティで創出される潜
在的空間、広大な居住空間にみられる様々な潜在的な機能を、東京、上海、トロント、ベ
ルファストを対象に、観察とビッグデータ解析を通して可視化する。そしてアーバンリビング
ラボでの実践を通してポストコロナ時代の新しい都市モデルにおいて活性化・具現化する
方法をデザインし、本モデルの有効性を検証する。これによって、自然環境、社会制度、
都市発展の違いを超えた、ポストコロナ時代の変化に強い都市システムを構築し、持続可
能な都市化グローバルイニシアチブなどの国際ネットワークを通して、グルーバル都市へ
展開する。

© W.YAN

• 広域インフラ・ローカル努力を複層・複合に記述

rmgbwef

Food

Energy

Water

Building

Mobility

Green

Recycle

F: 食料など
E: 電気・ガスなど
W: 水道など
B: 大規模開発など
M: 鉄道など
G: 山、自然公園など
R: 廃棄物・汚水処理など

f: 家庭菜園など
e: ソーラーパネル
w: 雨水タンクなど
b: 一軒家・小規模開発など
m: マイカーなど
g: 緑化、植栽など
r: コンポストなど

地域内資源による自給

②ネクサス効果を探し出すー分散強調型のメッシュシステムの構築
Quantifying the nexus effect in the Mesh system by a nexus matrix

地
域

外
か

ら
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給

屋上菜園 雨水タンクPVパネル 屋上緑化

ガソリン
電気

バイオマス

水素発電

CO2吸収雨水吸収

消化ガス発電 再利用水 汚泥(建設資材)

クッキング アクセス

発電用水

小水力発電 灌水

コンポストアクアポニックス

家庭菜園

The Nexus Matrix / The Mesh (Timothy Morton)
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THE CAPA.CITY
余裕都市を目指して

19

M - N E X D E S I G N W O R K S H O P A T O I M A C H I ( N O V 1 0 - 1 2 )

20

CAPA.CITY.M_NEX 21

慶応大学が大井町を一体的に考えるアイディアを提案（2018)

ブロックを超えた人の
流れを創出

路地を残した上部空間の開発
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VERTICAL GREEN 2.0- REDEVELOPING VG ACCORDING TO STAKEHOLDER NEEDS

Vertical green (VG) has a great potential to cool buildings, to recycle and upcycle wastes, rainwater and grey water, to produce food or bio-
energy and to generate green spaces nearly everywhere in cities – almost independent of available horizontal space.

Green facades in Berlin

Hundertwasserhaus, VGS in Biotope 
City, and MA48

Potential stakeholders involved 
in vertical green

Components for the 
irrigation of VGS

Dr. Thomas Nehls, Technische Universität Berlin

Pots and walls
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アジャイルなネクサスアプローチのチャレンジ
CHALLENGES IN THE PRACTICE OF AGILE NEXUS DEVELOPMENT
• アジャイルなネクサス開発のメリット

• 空間・資源の複合利用，遊休資源を活用する
• ハード・ソフトの融合による分散協調システムが可能
• 既存インフラと共存し，レジリエンスを高める
• 市民は消費者から生産者に回って共同体の意識が生まれる
• 共創的な取り組みが可能，恩恵が行き届，協力を得やすい

• アジャイルなネクサス開発を推進する上での課題
• ローカル，小規模，少人数，効果が小さく見られる
• 複合効果が伴い，事業主体がわかりにくい

• 現状に満足され，必要性，緊急性の認識不足
• 他人事と思われ，能動的に行動を起こしにくい

小さな取り組みを積み重ねて，効果がみえるように努力する！

Uncertain

Unaware

The power of cyber

24

3. DEEPEN THE 仮想空間
THE SECOND SPACE



私たちが生きる世界とGISの取り組み
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①物理空間
Physical Space

②仮想空間
Virtual Space

③社会空間
Social Space

Primary Secondary

Third

G I

S

地理

Geography

システム

Systems

情報

Information

地理情報

Geographic
Information

情報システム

Information 
system

地理システム

Geographic 
systems

Human Understandings

実
世
界

情報の表現
文字
数字
数式
グラフ
写真
地図
動画

メディア
（紙などのア
ナログもの）

実
世
界

メディア
（紙などのア
ナログもの）

GIS

実世界

メディア
（紙などのア
ナログもの）

情報の表現
文字
数字
数式
グラフ
写真
地図
動画

デ
ジ
タ
ル
化

情報の表現
文字
数字
数式
グラフ
写真
地図
動画

G
IS

デジタル化

デジタル化

GIS

(a) 紙地図からデジタル化する段階

(b) 紙地図とデジタル画像の同時に利用

(c) 実世界を直接デジタル化する段階
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地理データベースの整備方法の変遷

LIVING IN THE TWIN (CYBER-PHYSICAL) SPACES

• City as service must be smarter for opportunities, life, and nature etc.
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No care of places

Latency for living Release from distance

More care of places

Home

Office

Physical/Real World

Cyber/Virtual WorldSmart services for living, 
working and enjoying in 
geo cyber-physical spaces.

City as services Satellite

Drone
Goggles

Sensor

Pseudo GPS

GIS/Map
CAD/Drawings
Geodatabase
Multimedia

WeatherObservation

Photo

Sensing

Mapping

Boring

Cyber space

Physical space

Past Future

3D Printer

VRs 3D models

CAD DEM

Plan
Design

Digital Data

Historical Data

Semantic
Narrative

Ontology

Data Structure

Big Data

WiFi

Imagination

©w.yan

Simple Loop

Deep Loop

Interface

The Interface is a key to connect the twin spaces

28

THE STRUCTURE OF GEO  CPS (CYBER-PHYSICAL SPACES)

z

物理空間
Physical space

Real

データ処理/Processing
仮想空間
virtual space

深層学習/Deep learning

歴史空間
Historical space

創造空間
Creative spaceGeo CPS 1.0

Geo CPS 2.0

測量
Surveying

GIS CAD

制御
Actuation

GeoAI デザイン
Design

予測
Predict

再現
Restore

デジタルツインの深層
The dark space of digital twin

STRUCTURE OF THE GEO CPS
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Dark Side

30

変
化
す
る
環
境
を
前
提
に
ア
ジ
ャ

イ
ル
に
レ
ジ
リ
エ
ン
ト
に
構
築

21
世
紀
の
情
報
化
は
個
別
ニ
ー
ズ
へ

の
対
応

２０世紀型と２１世紀型は相互に共存する

定型

安定

大規模

アジャイルな努力が大きな波紋を起こし，人新世時代の痕跡として堆積してゆく
Make big waves through agile efforts as traces of human in the Anthropocene for sustainability

Nexus Matrix/The Mesh

①不都合な真実
②未知の世界
③物事の本質

に迫る！
30



DARKをFRONTにするテクニック：都市OSの考え

31

Physical Space

Cyber Space

TUI

Cloud GIS

Sensing

Actuation

Cyber-Physical System 
with IoT sensors

Social Space

Thermal scan

THE GEO CPS PLATFORM TO INTEGRATE THE CYBER, PHYSICAL SPACES BY SOCIAL SPACES

TUI: Tangible User Interface
GIS: Geographic Information System
VR: Virtual Reality
AR: Augmented Reality

Geo CPS Platform

32

Physical space

Social space

Cyber spaceGIS/AI
Processing

Real Virtual

interaction

Intuitive

IoT/IoE
Sensing

Tangible

InvisibleTangible

Pseudo Fusion

Physical Fusion Cyber Fusion

Actuation

Physical TerrainPlatform

InfrastructureNetwork

ServicesApps

UsersUsers

Tangible LandscapePlatform

Net ConnectionsNetwork

Intuitive interfaceApps

Multi-participantsUsers

XTUI

Hard and softwarePlatform

Internet protocolNetwork

Intelligent algorithmsApps

OperatorsUsers

Sensor data import

Decision & Action

Gesture detection
Motion capture

AR/VR projection
Mock-up
(Clay, 3D printer)

KEY FUNCTIONS OF GEO CPS PLATFORM

★Point 1:
Classify the three spaces into layers with 
common scheme.

★Point 2:
Connect the spaces with featured layers.
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Physical Space
Cyber Space

Social Space

Geo ComputationFeedback

Cloud GIS

Big data

Cyber-Physical System 
with IoT sensors

1. Sensing

2. Communication(Wifi, LoRA)

3. Cloud GIS
（Web）

4. Tangible GIS

TECHNOLOGIES TO DEVELOP THE GEO CPS PLATFORM

34

Sensing Processing
Actuation

intuitive

★Point 3: Implement functions with technologies of iSAP

IT技術の進化と市民生活

ビッグデータ

スマートセンサ

ウエラブル

モバイル
ドローン

Cloud Data

定式調査 固定センサ

Proactive passive

フロントエンド

バックエンド

Crowd Data

スモールサービス

ビッグサーバー

スモールデバイス

Webサービス

観測ネットワーク

スモール

ビッグ なんでもネット

マイニング

市民
生活

情報
世界

社会
管治

物理
世界

定式サービス

ラーニング
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IOT-VGI-市民科学

Hachem, S., Issarny, V., Mallet, V., & Pathak, A. (2015). Urban Civics : An IoT Middleware for 
Democratizing Crowdsensed Data in Smart Societies. In IEEE. 36



INATURALIST.COM
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VGI

ASSESSING THE QUALITY OF VGI

38

Figure 1.  Workflow for the proposed approach for the intrinsic 
quality assessment of biodiversity observations.

Vahidi, Hossein, Brian Klinkenberg, and Wanglin Yan. 2018. 
“Trust as a Proxy Indicator for Intrinsic Quality of Volunteered 
Geographic Information in Biodiversity Monitoring 
Programs.” GIScience and Remote Sensing 55 (4): 502–38.

VGI

SAMPLES OF THE ASSESSMENT SYSTEM

39

VGI

Vahidi, Hossein, Brian Klinkenberg, and Wanglin Yan. 2018. 
“Trust as a Proxy Indicator for Intrinsic Quality of Volunteered 
Geographic Information in Biodiversity Monitoring 
Programs.” GIScience and Remote Sensing 55 (4): 502–38.

４．EXPAND THE 交流空間
THE THIRD SPACE

40

郊外住宅地が抱える課題

41

たまプラーザ駅周辺の事例

次世代郊外まちづくり（横浜市・東急株式会社）
2012年4月 「次世代郊外まちづくり」の推進に関する協定を締結

郊外住宅地の価値を再創造し、魅力やライフスタイルを社会に提示していく

たまプラーザエリア（横浜市青葉区美しが丘１・２・3丁目）をモデル地区とし、官民連携と地域住民と
の協働によって、「既存のまち」における良好な住宅地とコミュニティの持続・再生への取組みに着手

2017年4月 「次世代郊外まちづくり」の推進に関する協定を更新

目指すまちの将来像 「WISE CITY」

沿線展開を見すえ、まちづくり活動を推進

資料提供：次世代郊外まちづくり事務局

活動拠点 「WISE Living Lab」
次世代郊外まちづくりの活動拠点として、東急株式会社が

運 営 す る 施 設 。 産 学 公 民 連 携 の 場 と し て 活 用 。
既存のまちが創りかえられ、良好な住環境とコミュニティの持続と再生が
実現した郊外住宅地の将来像を、「WISE CITY（ワイズシティ）」と名付け、
「次世代郊外まちづくり」が目指すまちの将来像として掲げていきます。

42



郊外住宅地が抱える課題の原因は何か

43

開発から50年以上経過し、当時の魅力が低下しつつある。

① 産官学民の協働の場の不在 ② 各種データの点在と非集約 ③ 議論支援ツールの不在

IoT

郊外住宅地の魅力(価値)向上に向けてー目標づくり

44

横浜市と東急株式会社による取り組み:  たまプラーザ駅周辺をモデルとして

① 産官学民の協働の場の設置 ② 各種データの点在と非集約 ③ 議論支援ツールの不在

IoT

次世代郊外まちづくり
ＷＩＳＥ ＣＩＴＹ

郊外住宅地の魅力(価値)向上に向けてーデータ集約

45

IoTプラットフォームの構築・検証

① 産官学民の協働の場の設置 ② 各種データの集約化 ③ 議論支援ツールの不在

IoT

次世代郊外まちづくり
ＷＩＳＥ ＣＩＴＹ

郊外住宅地の魅力(価値)向上に向けてー環境センシング

46

アドソル日進×慶應大SFCによる IoTプラットフォームの構築・検証

水流計算
ｵﾌﾞｼﾞｪｸﾄ

検知
仮想

ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ仮
想
空
間

現
実
空
間

水位計 カメラ 深度ｾﾝｻ 人流

IoT
プラットフォーム

あらゆる環境情報を仮想空間のIoTプラットフォームに取り込む

We are living in a day and age when the Internet of Things (IoTs) consistently showcase their 
prowess to change the way of life and cities. 

The age of IOT

IoT is a giant leap in the ecosystem of Big Data, 
and it is indeed amazing to see how massive 
amounts of data can be collected, analyzed, and 
reported on — without any human intervention 
or involvement.

IoT is considered to be a key technology in a 
new industrialrevolution, as we can see in 
Industry 4.0 (Germany) and Society 5.0 (Japan).

47

Top 22 types of IoT sensors

48



Communications
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The  Trillion Node experiment in 2020-2021 :

50
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DATA VALIDATION (2021/07/22）

52

OBSERVATION RESULT (2021/7/21)
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4:483:162:18JST時刻

24.8524.58 24.88 25.08 tri0103(℃)

4:263:472:55JST時刻

24.1023.97 23.97 24.37 tri0104(℃)

4:363:282:32JST時刻

23.4323.23 23.43 23.63 tri0107(℃)

4:043:312:31JST時刻

25.0024.87 24.97 25.17 tri0112(℃)

22.7622.49 22.79 22.99 Min(℃)

26.3326.20 26.30 26.50 Max(℃)

3.573.71 3.51 3.51 Diff(℃)

24.6424.46 24.62 24.85 Mean(℃)
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200m Router

Transmission

Azure
・Data storage

Sensors
（Temperature, Humidity, CO2）

Cloud

GIS Analysis

SENSING PROCESSING

Site plan:
1. Outdoor
• Air Quality Egg
• Trillion node
2. Indoor
• Base station
• AR Sandbox
• Air Quality Egg

Water 
flow

Objects 
Detect

Thermal 
simulation

Temperature

Camera

Air Quality

Projector
Infrared 
Camera

INTUITIVE TGIS

ACTUATION

Mapping and projection the urban access

Mapping and visualizing the  sensing data

PROTOTYPE OF URBAN LIVING ELAB AT THE GEO CPS 
PLATFORM 



物理空間
サイバー空間

TGIS

Geo Computationフィードバック

クラウドGIS

ビッグデータ

Cyber-Physical System 
with IoT sensors

１．センシング環境

２．通信（Wifi、LoRA、4G）

３．クラウドGIS
（HP公開）

４．Tangible GIS「触れる地図」

THE CONCEPT OF GEO CPS
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共創空間
5. GENERATIVE GEOAI, 

THE FUTURE GIS
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サイバーフィジカルシステム融合の到来

57

Artificial Intelligence (AI) can be defined as a branch of computer science 
concerned  with  automating  intelligent  behavior

Machine  Learning  (ML)  is  a  subset  of  artificial  intelligence  that  enables  
a  machine/computer to learn without explicit programming by focusing on 
automated  extraction of patterns from data sets

Deep Learning (DL) is a special  type of machine learning that uses complex 
neural  networks. The term “deep” refers to many layers within a neural 
network. 

Geodata is normally defined as data about the surface and near-surface of 
the  Earth. The  concept  of  Big  Geodata  is  comparatively recent and deals 
with the well-defined and important subset of Big Data  that  is  geodata.
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GEOAI, NEXT GENERATION OF GIS

Goodchild, Michael F., and Wenwen Li. 2021. “Replication across Space and Time Must Be Weak in the Social and Environmental Sciences.” 
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 118 (35). https://doi.org/10.1073/pnas.2015759118.
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MOTIVATIONS OF GEOAI: REPRODUCTIVITY 
AND REPLICABILITY

• 地理空間情報処理は高度な情報スキルと豊富な空間知識を要する。

• 地理空間情報処理は高度な知的労働に頼ることが多い。

• GeoAIに対する期待：

• 再生産性/Reproductivity

• as the ability to obtain the same results using the same data and methods

• 再現性/Replicability 

• as the ability to obtain similar results using similar data (e.g., different samples 
obtained randomly from the same population) and similar methods.

Goodchild, Michael F., and Wenwen Li. 2021. “Replication across Space and Time Must Be Weak in the Social and Environmental Sciences.” 
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 118 (35). https://doi.org/10.1073/pnas.2015759118.
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CONCEPT OF GEOAI: DEEP LEARNING MODEL

Examples of a multilayer neural network ( A), and a DCNN as one might be used in GeoAI for 
analyzing a remotely sensed image (B).

Goodchild, Michael F., and Wenwen Li. 2021. “Replication across Space and Time Must Be Weak in the Social and Environmental Sciences.” 
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 118 (35). https://doi.org/10.1073/pnas.2015759118.
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DEFINITION AND MEANING OF GEOAI

AI

GeoAI

Semantic Web

Geo-referenced 
social media and 
natural language

Deep Learning based
Image recognition

AI for GIS GIS

Spatial intelligence 
(Tablor’s first law)

GIS for AI

GeoAI applies insights from AI to better address fundamental questions in geography and the earth sciences, 
but it is also a field that contributes new  insight  to  AI  as  far  as  the  spatial  and  temporal properties of 
knowledge, behavior, and intelligence are concerned.

Spatial representation

Place (context)

---Scheider, Simon, Kai-Florian Richter, and Krzysztof Janowicz. 
2023. “GeoAI and beyond.” KI - Künstliche Intelligenz 37 (1): 91–97.

Challenge: Gap between natural language and spatial language

ADVANTAGES/DISADVANTAGES OF GIS MODEL
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• 地理情報の基本要素
• 位置・形状・属性・機能・位相関係・依存関係

ノード アーク ポリゴン

ノード

アークノード

ノード

属性データ

図形データ 図形データ 図形データ

接続関係

位相データ

ポリゴン

アーク

隣接関係

位相データ

属性データ 属性データ
属性データ

属性データ 属性データ
属性データ

属性データ 属性データ

RETHINK GEO-SPATIALITY

63

Primarily to answer where questions. Location

Relating different phenomena through location. Nearby things tend to be more related than distant things 
(Tobler 1970).

Neighbourhood

Field information answers the question what is here? For example, air temperatures on the Earth’s surface. Field

Individuals that have an identity as well as spatial, temporal, and thematic properties.Object

Network information answers questions about connectivity.Network

Answering questions about change. Event

Characterizes the size of the spatial, temporal, and thematic units about which information is reported.Granularity

Capturing how information relates to the world. Accuracy

Answers the question how to interpret the terms used in spatial information. Meaning

Answers questions about the roles played by spatial information in society.Value

EventNetworkObjectFieldNeighborhoodLocationSpatial Concept

ValueMeaningAccuracyGranularityInformation Concept

Kuhn, Werner. 2012. “Core Concepts of Spatial Information for Transdisciplinary Research.” International Journal of Geographical Information Science: IJGIS 26 (12): 2267–76. 64

AUTONOMOUS GIS, LLM-GEO

Li, Zhenlong, and Huan Ning. 2023. “Autonomous GIS: The next-Generation AI-Powered GIS.” arXiv [cs.AI]. 
arXiv. http://arxiv.org/abs/2305.06453.
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WORKFLOW OF LLM-GEO

Li, Zhenlong, and Huan Ning. 2023. “Autonomous GIS: The next-Generation AI-Powered GIS.” arXiv [cs.AI]. 
arXiv. http://arxiv.org/abs/2305.06453. 66

SYSTEM INTERFACE

Li, Zhenlong, and Huan Ning. 2023. “Autonomous GIS: The next-Generation AI-Powered GIS.” arXiv [cs.AI]. 
arXiv. http://arxiv.org/abs/2305.06453.



６．むすびに代えて
GISA2023総会後ワークショップ： GISの過去・現在・未来を考える(2023/05/27)

社会動向
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NCGIAあった

欧米進んで
いた

OSGeo
FOSS4G

SDGs

クリントン大
統領令

オバマ政権

オープンガ
バメント

G空間
EXPO2010

東京都

デジタルツ
イン

阪神大地震
日本GIS 急
上昇 地理空間情

報活用推進
基本法

東日本大震
災2011

東大CSIS設
立

PLATEU
ハザード
マップ普及

COVID-19
スマホ位置
情報の認知

GPS高精度化 GISのわか

る首相が現
れる

人口減対応
のGIS

東海ドラフト
地震

首都直下大
地震

インドアGIS

少子高齢化

女性大活躍
ダイバーシティ

ドローン
デジタルツ
イン

新型インフ
ルパンデ
ミック

メタバース

監視社会

G空間情報

センター運
営
2016

点群デー
タ普及

自動運転と
空間データ

Google 
Earth登場 パンデミック

対応GIS
オープン
データ 情報銀行？

情報情報の
取り扱いが
拡大

ゲリラ豪雨
浸水

ChatGPT

デジタルデ
バイド

スマホ普及

ウクライナ ハイパー
ビッグデー
タ

世界大戦

地球温暖化

小型衛星

AI

動的データ
の普及

ビッグデー
タ

Local

Global

30 years 
ago

現在

30 years 
later

学会戦略
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NCGIA

GISystems
↓
GIScience

OGC NPOとの連携 国際学会連
携

Geographic
Generative AI

UCGIS IAG’i

企業の参加を増
やす

オープンサイエ
ンス
データ

グルーバルサウ
ス

民間，企業の
データを取得

GIS ツール？科

学？多くの人は
ツールとして見て
いるだけ

地理情報を使った
分析が当たり前に
（特別なことではな
い）

KAGISとの連携
TAGO

JpGU

CSIS

GISの開
発

G空間
EXPO防災学術

連合

NSDIPA

教育
地理総合

GIS使っている

けいどこの学会
に関わりない人
が多い

データサイエ
ンスへの食
い込み

企業・行政と
の連携

業界連合との
提携

経済系を増や
す

資格制度をさ
らに普及

GIS教育プログ
ラム設立支援

人口減
若手減対応

GISCA関連

学協会の枠
拡大若手分科会

企業交流プラッ
トフォーム

CGIS関係者
を増やす

地理空間情報コ
ンソーシアム
（仮）

ジュニア会員の
拡大（学部３年
生まで企業スポン

サー制度GIS業界団体

Local

Global

30 years 
ago

現在

30 years 
later

研究課題

70

軍事

データ作成（デ
ジタイジング）

アナログからデ
ジタルへ

「GISを用いた」
が新しかった

可視化
メッシュ体系

地理院数値地
図の利用

GISビジネス活
用（マネタイズ）

E-STAT
国土数値情報

AM/FM

スマートシティ
がGISベースに
作られる

WebGISが使える
ようになる

ローカルモデリ
ング

インターネット
技術活用

GISプラット

フォームダウン
サイジング ゲームエンジン

の活用

レーザースキャ
ナー
ドローン測量

機会学習

因果推論

3D->4D

2D->3D
空間から
時空間へ

リアルタイム
の観測，分
析

大規模デー
タが容易に
扱える

教育方法

Point cloud
の活用 スマホとタ

ブレトで
GIS

AR, VR, 
MRAR, VR, MR

GIS + 歴史

データの利
活用

VGI

自動走行
車の見守り

人口減少時
代の地域経
営

軍事？

データの即
時性

GISと経済

学，計量経
済，応用計
量

紙地図の
役割が変
化

GIS＋空飛
ぶ車

次世代モビ
リティー

GIS＋α
GISだけで研

究になりにく
い

地球×ごと

デジタルツ
イン

世界中でデ
ジタルツイン
が整備

GIS×SDGs

人文学×GIS
Digital 
Humanities

Generative AI 
+ GIS

データオープ
ン化

Diversity
Inclusion

国際共同研究
が増える

オンラインで連
絡しやすい

効率性から
Sustainabilityへ

量子コン
ピュータ＋
GIS

AIの発展で

言葉の壁が
なくなる

意思決定の
自動化？

Local

Global

30 years 
ago

現在

30 years 
later


